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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zur Effizienzsteigerung von Tensiden bei simultaner Unterdruckung lamellarer Mesophasen sowie 

Tenside, welchen ein Additiv beigefugt ist 
@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Effizienzsteige- 
rung von Tensiden sowie ein Verfahren zur Unterdruk- 

kung lamellarer Mesophasen in Mikroemulsionen. 

ErfindungsgemaR werden den Tensiden Biockcopolyme- 

re mit einem wasserlostichen Block A und einem wasser- 

unloslichen Teil B als Additiv zugegeben. Durch den Ein- 

satz dieser Verbindungen als Additive kann die Effizienz 

der Tenside wesentlich erhoht werden. Weiterhin wird 

durch die Zugabe der Blockcopolymere die Bildung von 

unerwiinschten lamellaren Mesophasen In Mikroemul- 

sionen unterdruckt. O 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bclriffl cin Vcrfahrcn zur Eflizicnzslcigc- 
rung von Tensiden bei simulianer Unierdriickung lamellarer 
Mcsophascn insbcsondcrc in Mikrocinulsioncn und Eniul- 5 
sionen, sowie Tenside, welchen ein Addiliv beigemischi ist, 
Eniulsioncn und Mikrocinulsioncn wcrdcn nach dcni 
Si and der Technik durch nichtionische, anionische oder ka- 
lionischc Tcnsidc stabilisicrl. Die Tcnsidc verniogcn cin un- 
polares Losungsmitiel (Ol) in einem polaren Losungsmioel 10 
(z. B. Wasser) odcr Wasscr in Ol zu solubilisicrcn. Die Efli- 
zienz der Tenside wird in der Menge Tensid ausgedriickt, 
wclchc bcnoligl wird, uin cincn bcstiinmlcn Anicil Ol iin 
Wasser oder umgekehn zu solubilisieren. Man unierscheidei 
bci Wasscr-Ol-Tcnsid-Mischungcn zusaizlich zwischcn 15 
Hinulsionen und Mikroemulsionen. Wahrend Mikroemul- 
sioncn Lhcnno<lynainisch slabil sind, sind Hinulsionen ihcr- 
modynamisch instabil und zerfallen. Im mikroskopischen 
Bereich spiegcll sich dicscr Unlcrechicd darin wiedcr, daB 
die emulgierten Flussigkeiien in Mikroemulsionen in klei- 20 
nerc Flussigkeilsvolumina (z. B. 10"^^ pi) gcfaBl sind als in 
Emulsionen (z. B. 10"^^ pO- 'ITiermodynamisch insiabile 
Eniulsioncn wcisen soiniL groBcrc SirukiurgroBcn auf. 

In Mikroeinulsionssystemen konnen lameliare Mesopha- 
sen auflrelen. T^arnellare Mesophasen fiihren vxi oplischer 25 
Anisou-opie und erhohter Viskosiial. Diese Higenschaften 
sind /.. B. fur Waschniillel unerwunschl, da die laniellaren 
Mesophasen nichl auswaschbar sind. 

Weiterhin beeinflussen Addirive iin Allgemeinen das 
Temperaturverhalten der Emulsionen und Mikroemulsio- 30 
nen. So ist im Phasendiagramm eine Verlagerung der Hin- 
phasengebiete fur Ol-Wasser-'iensid-Mischungen in andere 
Temperaturbereiche zu beobachlen, wenn ein Additiv zuge- 
geben wird. Die Verschiebungen konnen in der GroBenord- 
nung von 10°C liegen. Dies hai jedoch zur Folge, daB z. B. 35 
Waschmittelrezepiuren geanderl werden mussen, um sie 
dem sich jeweils neu einslellenden Temperaturverhalten des 
Einphasengebieles anzupassen, 

Zusatzlich bestehl. das Bedurfnis, unter Einsparung von 
Tensiden ein mindestens gleich gules Emulgierungsverhal- 40 
ten zu erlangen und die Grenzflachenspannung zu verklei- 
nem, das bedeutet, beispielsweise die Waschkraft von 
Waschmitteln zu verbessem. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Effizienz von 
Tensiden zu steigem und die Grenzflachenspannung zwi- 45 
schen Wasser und Ol in Anwesenheit von Tensiden noch 
starker zu verringem. Weiterhin soil das Auftreten von la- 
niellaren Phasen in Mikroemulsionen bzw, Wasser-, Ol-, 
Tensidgemischen unterdruckt werden. Das Temperaturver- 
halten der Emulsionen und Mikroemulsionen soil durch 50 
Zugabe des Additivs unbeeinfluBt bleiben, das heiBl^ die 
Lage des Einphasengebietes im Phasendiagramm soil durch 
Zugabe der Additive bezuglich der Temperatur im wesentli- 
chen nicht beeinfluBt werden. Es soli ein Additiv geschaffen 
werden, welches die Lagc des Einphasengebietes bezuglich 55 
der Temperatur nicht beeinfluBt. Es soil ebenfails ein Addi- 
tiv zur Vcrfugung gcstelli werden, welches die obcn genann- 
len Vorteile hat und z. B. einem Waschmittel zugemischt 
werden kann ohnc daB einc Rczeplurandcrung der verblci- 
benden Waschniittelrezeptur vorgenoinmen werden muB, Es 
soli eine Moglichkcit geschaffen werden, Mikroeiriulsionen 
herzustellen, deren GroBe der emulgierten Flussigkeitsteil- 
chen dcnen von Emulsionen enUsprechen. 

Uberraschenderweise werden ausgehend vom Oberbe-- 
griff des Anspruchs 1 alle Aufgaben crfindungsgcinaB da- 65 
durch gelosi, daB als Addiliv ein Blockcopolymer mit einem 
wasscrloslichen Block A und einem wasserunloslichen 
Block B eingesetzt wird. 



ErfindungsgcinaB wird durch die Zugabe des AB -Block- 
copolymers zur Wasser-Ol-Tensid-Mischung die Lage des 
cinphasigen Cjebielcs im Phascndiagraimn im Temperatur- 
gebiet nichl verandert, die Effizienz der Tensidmischung 
wird crfacblich gcslcigcrl, lamcUarc Mesophasen werden in 
Mikroemulsionen unierdriickt und die Grenzflachenspan- 
nung zwischcn Wasscr und Ol wird starker abgesenkl als 
durch die 'Ifenside alleine. AuBerdem behalten Mikroemul- 
sionen ihrc fur sic charaktcristischcn Eigcnschaflcn unter 
VeigrdBerung ihrer StnikturgroBe; so nehmen die emulgier- 
ten Slruktuix:n (jioBcn von bis zu ca. 2000 Angslrora an. So- 
mil wird eine Mikroeraulsion erhalten, die die Slrukturgrd- 
Bcn ciner Emulsion hat, abcr thcrmodynaniisch stabil isL 
Die GroBe der emulgierten HCissigteilchen hSngt von der 
Temperdiur und der zugcsclztcn Mcngc Blockcopolymer; 
bzw. damil von der Zusammensetzung des Ifensidgemi- 
sches, ab. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchcn angcgcbcn. 

Die Blocke A und B konnen dabei Molekulargewichte 
zwischcn 500 u und 60000 u annchmcn. Als Block A wird 
bevorzugt ein Polyethylenoxid (PEG)- Block eingesetzt. Je- 
doch konnen alle BUx;ke A eingesetzt wcrdcn, die wasscr- 
loslich sind, so daB sie in Verbindung mit Block B ein Am- 
phiphil bilden. Weiterhin konnen fur den Block A beispiel- 
haft Polyacrylsaure, Polymethacrylsaure, Polystyrolsulfon- 
siiure sowie deren Alkali inetallsalze, bei denen mindestens 
teilweise eine Substitution der Saurefunktion durch Alkali- 
metallkationen erfolgi ist, Polyvinylpyridin und Polyvinyl- 
alkohol, Polymethylvinylether, Polyvinylpyrrolidin, Poly- 
saccharide sowie deren Gemische genannt werden. 

Fur den Block B kommen verschiedene wasserunlosliche 
KoFiiponenten des genannten Molekulargewichts zum Hin- 
satz. So kann Block B das Produkt einer anionischen 1,2-, 
3,4- Polymerisation, bzw. 1,4 Polymerisation von Dienen 
sein. In Folge kann Block B weiterhin das Produkt einer 
mindestens teilweisen Hydrierung der Polydiene sein. Als 
typische monomere Bestandteile kommen 1 ,3 Butadien, Iso- 
pren, alle Konstitumere des Dimethylbutadien, 1,3 Penta- 
dien, 2,4 Hexadiene, a Methylstyrol, Isobutylen, Hlliylen, 
Propylen, Styrol oder Alkylacrylate und Alkylmethacrylate 
wobei die Alkylgruppe zwischen 2 uns 20 Kohlenstoff- 
atome enthalt zum Einsatz. Block B kann auch Polydime- 
thylsiloxan sein. Als Block B kann das Polymerisat eines 
einzigen Monomers oder eines Monomerengemisches ver- 
wendet werden. 

Block B kann als Seitenketten Metbyl-, Ethyl-, Vmyl-, 
Phenyl- oder Benzylgruppen aufweisen. 

Die Doppelbindungen in der Polydienkette sowie in den 
Vmylgruppen, die als Seitenkette existieren konnen, konnen 
entweder ganz oder teiweise hydriert sein. Jedoch kann er- 
findungsgemaB jedes genugend amphiphile Blockcopoly- 
mer eingesetzt werden. Die erfindungsgemaB eingesetzien 
AB-Blockcopolymere konnen vorzugsweise aus einer anio- 
nischen Polymerisation erhalten werden. 

Bei geringeren Molekulargewichten der Blocke A und B 
in einer CiroBcnordnung von ca .500-5000 g/mol fur die 
Blocke A und B werden besonders vorteilhafte Eigensc bat- 
ten der crfindungsgciiiiiBcn AB-Blockcopolymere in An- 
wendungsprodukten beobachtet. So losen sich die Polymere 
mit dicsen niedrigcn Molekulargewichten schnell und gut 
auf. Dies gilt zum Beispiel fiir Losungen in Seifen und 
Waschmittel n. 

In den erfindungsgemaB eingesetzten AB-Blockcopoly- 
meren sollcn die beidcn Blocke A und B cin moglichst h<>- 
hen Unterschied in ihrer Polaritat aufweisen. Dabei soli 
Bl<x;k A moglichst polar sein und Block B moglichst unpt>- 
lar. Hierdurch wird das amphiphile Verhalten gesteigert. 
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Block A soil wasscrloslich scin unci Block B soli in unpola- 
ren Medien losUch sein. Vorteilhafierweise ist Block B in 
Mincrdlolcn odcr aliphalischcn Kohlcnwasscrsloflcn bzw. 
in Mineralolen und aliphalischcn Kohlenwassersloffen los- 
lich. Dies gill auch bci Raumlcinpcralur. 

Weiierhin konnen auch AB-Blockcopolymere des Typs 
ABA und BAB cincgcsclzt wcrdcn, die als Triblockcopoly- 
mere bezeichnei werden. 

Bcispiclhafl konnen folgcndc Tcnsidc ((') und dercn Gc- 
mische mit den erfindungsgemSBen Addiiiven verwendei 
werden: 

- nichlionischc Tcnsidc dcr Klassc Alkylpolyglycolcl- 
her (QEj) mit i > 8 (C = C-Alome in der Alkylkette, E 
= Ethylcnoxidcinhcilcn) 

- nichtionische 'lenside der Klasse Alkylpolygluco- 
sidc (APO) *'7.uckcrLcnsidc'\ QGj mil i > 8) mil Co- 
ten sid Alkohol (Cx-OH, X > 6) 

- anionische Tcnsidc, /.. B. AOT (Natrium bis (2- 
elhylhexyl)sulfosuccinat) 

- kalionischc Tcnsidc 

- Tensidgemische 

- icchnischc Tensidc 

Ini Folgenden sollen einige BegrifTe definierl werden: 
C = Ein beliebiges Tensid, wie anionisches, kalionisches, 
nichtionisches Tensid oder Zuckertensid, s<jwie deren Ge- 
mische, die mindestens zwei Tenside enlhalien. 
D = Additiv, welches dem Tensid C erfindungsgemaB zuge- 
fiigt wird. 

Y = Gcsamttensidkonzentralion (Massenbruch) aus C und D 
mit 

m(C) + ffl(D) 



Hierin sind: 
m = Masse in g 

Y= dimensionsloser Massenbruch 
niges = Gesamlmasse aus mwasscr + + m(C) + m(D) 
7 = Gesamllensidkonzentration am Kreuzungspunkt, an 
dem im Phasendiagramm das einphasige auf das dreiphasige 
Gebiet trifft. Dies enLsprichl der bei gegebenen Wasser/Ol- 
Verhaltnis minimal zur vollslandigen Solubilierung von 
Wasser und Ol notwendigen Gesamllensidkonzentration. 
6 = Massenbruch des Additivs D im Gemisch Tensid C + 
Additiv D, entspricht 

m{C) + m{D) 

mil m = Masse in g und 

5 = Massenbruch (dimensionslos) 

Im Folgenden soli die Erfindung beispielhaft erlautert 
wcrdcn. 

PX/Y = Additiv mit einem Molekulargewichl in 
l(XX)g/mol X an hydrophobcr Alkylkcllc (hydricrtcs 1,4- 
Poiyisopren) und einem Molekulargewichl in 1000 g/mol Y 
an Polyclhylcnoxid. 

BeispierP5/5: die Alkylkette hat ein Molekulargewichl 
von 5000 g/mol ( = u) und die Polycthylcnoxidkcltc hat cin 
Molekulargewichl von 50(X) g/moL 

P22/15: die Alkylkcllc hat cin Molekulargewichl von 
22000 g/niol und die Polyethylenoxidkelle hat ein Moleku- 
largewichl von 15000 g/mol. 

Die auf diese Weise dargestellten Additive sind AB- 
Blockcopolymcrc. 

Die hier beispielhaft dargestellten Verbindungen konnen 
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nsK;h dem HcrslcUungsvcrfahrcn aus dcr DE 196 34 477 Al 
erhalien werden. 

Das Vcrhaltcn dcr crfindungsgcmaBcn Mikrocinulsioncn 
ist in den Figuren daigestellt: 
5 Fig. 1: Typischcr Tcinpcrdlur/Tcnsidkonzcntrdlions- 
schnitt durch das Phasenprisma bei konsianiem Wasser/Ol- 
Vcrhallnis fur das HaO-Tcirddckan-GeEi-Syslcm zuin Vcr- 
gleich. 

Fig. 2: Die Einphascngcbicic fiir das CJemisch Wasscr/n- 
10 Dekan-CioEi-P5/5 als Funktion der Zugabe P5/5 (S) in ei- 
nem Tcmpcrdlur/Ttnsidkonzenlralionsdiagrdnun. 

Fig. 3: Die Einphasengebiete fiir das Gemisch Wasser/n- 
Dckan-CioE4-Pl0/l0 als Funktion dcr Zugabe PlO/lO (6) in 
einem Temperatur/Tensidkonzenu^tion sdiagramm. 
15 Fig. 4: Die Einphascngcbicic fur das (icmisch Wasscr/n- 
Dekan-CioE4-P22/22 als Funktion der Zugabe P22/22 (6) in 
cincm Tcmpcralur/Tcnsidkonzcnlralionsdiagramm. 

Fig. 5: Die Einphasengebiete fiir das Gemisch Wasser/n- 
Dckan-CioF^-P5/3 als Funktion der Zugabe P5/3 (5) und 
20 PSA2 (6) in einem Temperatur/Tensidkonzenirationsdia- 
grdinm. 

Fig. 6: Die Einphasengebiete far das Gemisch Wasser/n- 
Dckan-CioF^-P22/15 als Funktion der Zugabe P22/15 (5) in 
einem Temperatur/Tensidkonzentrationsdiagramm. 

25 Fig. 7: Die Hinphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
Dekan-CioH4-P5/l 5 und Wasser/n-Dekan-CioE4- 
PT5/PE015 (PT5 = Poiyisopren mit Molekulargewichl 
5000 g/mol, PE015 = Polyethylenoxyd mil Molekularge- 
wichl 15000 g/mol (AB-Blockcopolymer).) als Funktion 

30 der Zugabe 6 in einem Temperatur/Tensidkonzentrations- 
diagramm. 

Fig. 8: Die Einphasengebiete fiir das Gemisch Wasser/n- 
Dekan-CK)E4-P5/30 als Funktion der Zugabe P5/30 (5) in ei- 
nem Ufemperatur/Tensidkon zentrationsdiagramm . 
35 Fig. 9: Die Hinphasengebiete Fur das Gemisch (Was- 
ser+NaCl)/n-Dekan-AOT-P5/5 als Funktion der Zugabe 
P5/5 (6) in einem Temperalur/Tensidkonzentrationsdia- 
gramm. 

Fig. 1 0: Die Hinphasengebiete fur das Gemisch Wasser/n- 
40 Oktan-Oktanol-C8Gi-P5/5 (CgGi = n-octyl-^D-Glucopyra- 
nosid, welches ein Zoickertensid ist) als Funktion der Zug- 
abe P5/5 (6) in einem Tetraederschnitt bei einem konsianiem 
Wasser/Ol-Verhaltnis und T = 25X. CrGj ist hierbei ein 
Zuckeramphi phil. 
45 Fig. 1 1 : Ubersicht: y als Funktion von 6 fiir die verschie- 
denen Wasser/n-Dekan-CioE4-Px/y-Systeme. 

Fig. 12: Ol/WassergrenzflSchenspannung als Funktion 
der Temperatur fur das System Wassem-Dekan-CioE4-P5/5 
fur 5 = 0 und 6 = 0.05. 
50 Fig. 13 Einphasengebiete fur die Sysleme H20-n-Dekan- 
Ci()F-4-P22/22 (leere Kreise) und HzO-n-Dekan-CioHa-Pl/l 
(schwarze Rauten) in Abhangigkeit von 5. 

Fig. 14: Einphasengebiete fur die Systeme H20-Cyclohe- 
xan-C8E4-PSl/PE01 (PSl = Polystyrol mit Molekularge- 
55 wichl 1000 g/moU PEOl = Polyclhylcnoxid mit Molekular- 
gewichl 1000 g/mol; (AB-Blockcopolymer)) in einem Teni- 
pcratur/Tcnsidkonzcnlrdlionsdiagrdinm. Das Vcrhaltnis 
H20/Cyclohexan ist 1 : 1 . 

Die in den Fig. 1 bis 9 und 11 bis 13 rcalisiertcn H20/n- 
60 Dekan-Verhaltnisse sind 1:1. 

Fig. 1 slclll den Typ von Phascn(hagramm nach dem 
Stand der Technik dar, der die Grundlage fur die Fig. 1 bis 8 
licfcrt. 

Dabei isl die Temperatur T gegen die Gesamllensidkon- 
65 /cnlralion 7 fur das System Wasscr/n-Tclradccan-C6H2 und 
ein Wasser/n-Tetradekan-Verhallnis von 1 : 1 aufgetragen, 
Bci hohcrcn Tcnsidkonzentrationen bcnndci sich das Hin- 
phasengebiet 1 des Gemisches. An diesen Gebiet schlieBl 
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sich in Richiung klcincrcr Tcnsidkonzcnlrdiioncn cin gc- 
schlossenes Dreiphasengebiet 3 an. Obertialb und unierhalb 
dcr Phascngrcnzlinicn bcfindcn sich Zwciphascngcbiclc 2. 
Der Punkt. an dcm alle Phasengebiete zusamnmentreffen, 
wird durch die Tcnsidkonzcnlralion y und die Tcinpcralur T 5 
definiert. Je mehr y zu klcinen Werten verschoben isi, desto 
groBcr isl die SiruklurgroBc dcr Mikrocinulsionen. 

Die in den Fig. 2 bis 9 dargesiellten T/Y-Diagramme be- 
zichcn sich auf Syslcmc aufcin konslantcs Wasscr/Ol-Volu- 
menverhaltnis von 1 : 1 und sollen im Folgenden allgemein lO 
crlaulcrt wcrdcn. 

In diesen Diagrammen sind Kurven zu jeweils einem 6- 
Wcrl cingczcichncl, wclchc die Bcgrcnzung dcs jcwciligcn 
zu einem 6- Wen gehorigen Einphasengebiei charakterisiert. 
Die Spilzc dcr jcwciligcn Kurvc isl dcrjcnigc PunkL, an dcm 15 
verschiedene Mehrphasengebieie zusammenireffen. Je wei- 
icr die Spiuo: cincr Kur\'c bci nicdrigcrcn Tcnsidkonzcnlra- 
tionen, d. h. Y-^^rt^n* angesiedelt isl, desio groBer isi die 
Effizicn/. dcs Tcnsids C durch die Zugabc dcs Blockcopoy- 
merenD. 20 

Fig. 2 /eigU wic sich die Effiy-ienz dcs Gcsaiiitlcnsids mil 
der Zugabe des Blockcopolymeren vergroBert. ZusaizHch 
isl kcinc wcscnllichc Vcrschicbung dcs Einphascngcbieies 
auf der Temperalurachse zu verzeichnen. Dieses isl gleich- 
bedeuiend damil, daB das Blockcopolymer D die T.age der 25 
Wirksamkeit des Tensids C bezuglich seiner Anwendungs- 
leniperalur ini wesentlichen invariant laBl. AuBerdem Irelen 
in den untersuchien Mischungen keine lamellaren Mesopha- 
sen auf. 

In Fig. 3 ireten sowohl in Bezug auf die Hffizienz als auch 30 
auf das Temperaturverhahen die selben Charakterisiika auf. 

Die Effizienz des Gesamiiensids wird auch in dem in Fig. 
4 gezeigten Beispiel gesleigerl und die Temperaturlage 
bleibt im wesentlichen erhalten. Lamellare Phasen werden 
nicht beohachtet. 

In Fig. 5 verschieben sich die Kurven isotherm unter Ef- 
fizienzsteigerung und Vermeidung von lamellaren Phasen. 
Die Rauten geben das System mil P5/3 wieder. Durch die 
grauen Kreise wird das System mit P5/2 dargestellt. 

In Fig. 6 ist das gleiche Verhalten zu beobachten wie in 
Fig. 5. 

In Fig. 7 und 8 ist ebenfalls eine wesentliche Effizienz- 
steigerung zu beobachten. Weiterhin treten bei den in den 
Fig. 7 und 8 dargestellten Versuchen keine lamellaren Pha- 
sen auf. In Fig. 7 sind die grauen Punkte PT5/PE01 5 und die 
DreieckeP5/15. 

Wahrend in den Fig. 2-8 die Effizienzsteigerung des 
hichlionischen Tensides C10E4 durch die Zugabe von Block- 
copolymeren dokumentiert wurde, ist in Fig. 9 die Effizienz- 
steigerung in einem anionischen Tensidsystem (Was- 
ser+NaCl)/n-Dekan-AOT-P5/5 gezeigt. 

Um die Effizienzsteigerung der Blockcopolymere fiir eine 
weitere Tensidklasse zu dokumentieren, ist in Fig. 10 ein 
Schnitt durch einen Phasenteu^eder im System Wasser/n- 
Oktan-Oktanol-C:sGi-P.5/5, bci dcm das Vcrhaltnis Was- 
ser/n-Oktan 1 : 1 ist, gezeigt. Dabei wird das Phasenverhal- 
tcn hicr nicht durch die Tcinpcratur sondcrn durch die Zug- 
abe eines Cotensides (Oktanol) bestimmt. Auch hier ver- 
schicbt sich das Einphasengebiei durch die Zugabe von 
Blockcopolymeren zu wesentlich kleineren Tensidkonzen- 
iralioncn und auBcrdcrn auch zu kleineren Cotcnsid-Kon- 
zentrationen. 

Fig. 1 1 dokuTiicnlicrl in cincr Ubcrsichl die crfindungsgc- 
miiB sehr starke Effizienzsteigerung der Blockcopolynier- 
Zumischungcn. Aufgctragcn sind die Gcsainllcnsidkonzcn- 
tralionen am Kreuzungspunkt 7 als Funktion der Zugabe 6 
dcs Blockcopolymcrs. 

Im Gegensatz zu konventionellen Tensidmischungen 
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fiihrl bci den Blockcopolymeren schon cine schr gcringc 
Zugabe 5 zu einem slarkeren Absinken von 7, und damit zu 
starker Eflizicnzstcigerung. 

Der Wert des Wasser/Ol-Grenzflachenspannungsmini- 
inuins korrelicrl mil dcr Effizienz dcr Tcnsidmischung, wo- 
bei z. B. fur den WaschprozeB eine mdglichst niedrige 
Grcnzflachenspannung erwunscht isl. 

In Fig. 12 ist Grenzflachenspannung als Funkdon der 
Tempcrdiur fiir das System Wasscr/n-Dckan-(^ioE4-P5/5 
dargestellt. Durch die Zugabe des Blockcopolymers sinkt 
schon bei einem 6 von 0.05 dcr Wert des Circnzflsichenspan- 
nungsminimums um Fakior funf ab. 

In Fig. 13 isl ebenfalls cine Effizienzsteigerung zu beob- 
achten. Weiterhin treten bei diesen ^fe^suchen keine lamella- 
ren Phasen auf. 

Die Messungen in Fig. 14 wurden in Cyclohexan vorge- 
nomincn, da die Cycloalkane die bestcn Voraussciy.ungcn 
fur die Loslichkeit von Polystyrol innerhalb der Gnippe der 
Alkanc licfcrn. AuBerdem wurde als Tcnsidkoiiiponcnte 
C8H4 verwendel, um Ux>tz der veranderten unpolaren Kom- 
poncnlc Cyclohexan cine ahnlichc Ausgangscffizicnz zu er- 
halten. Auch hier werden lamellare Phasen unterbunden. 

Mil den crfindungsgcinaB cingcsctzicn AB BUx:kcopoly- 
meren wird die Grenzflachenspannung von Tensiden, wie 
bei spiel sweise anionischen, kaiionischen und nichtioni- 
schen 'lensiden, Zuckertensiden oder technischen Tensidge- 
rnischen gesenki. Das Auflrelen lamrnelarer Mesophasen 
wird unterdruckl. Das 'remperaturverhalten der Mikroemul- 
sionen bleibt unverandert, das heiBl die I^ge des Einphasen- 
gebieies bezuglich der Temperatur im Phasen diagramm 
wird durch die Zugabe der erfindungsgemaB eingesetzien 
Additive nicht beeinfluBt. Daher muB die Rezepiur eines 
Waschmittels nicht verandert werden um eine gleichblei- 
bende Lage des Einphasengebietes bezuglich der Tempera- 
35 lur im Ein phasen diagramm zu bewirken. 

Die erfindungsgemaBen AB-Blockcopolymere konnen 
nicht nur in Waschmiliein eingesetz.t werden; sie konnen mil 
derselben Wirkung auch beispielsweise als Zusalze in Le- 
bensmiileln und Kosmelika sowie in alien industriellen oder 
40 technischen Anwendungen von Mikroemulsionen und 
Emulsionen, z. B. beim Einsatz in der Erdolforderung, in 
der Bodensanierung sowie bei der Anwendung als z. B. Re- 
aktionsmedium verwendel werden. 

Die miltels der erfindungsgemaBen Zugabe der AB 
45 Blockcopolymere hergestellten Mikroemulsionen weisen 
emulgierte Flussigkeilsvolumina auf, deren GroBe denen 
von Emulsionen entsprechen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkungen konnen durch jeden 
gemeinsamen Einsatz eines Tensids mil dem AB-Blockco- 
50 polymer in einem zu emulgierenden System erreichi wer- 
den. Ein Tensid, welchem ein erfindungsgemaBes AB- 
Blockcopolymer beigefugl isl, sowie jedes damit emulgierte 
System umfassend zusatzlich Wasser und/oder Ol sind da- 
her von der Erfindung umfaBt. 
55 Die erfindungsgemaBen Wirkungen beschninkcn sich 
nicht auf Emulsionen und Mikroemulsionen, sondem beein- 
Husscn das Verhalten von Tensiden im allgemcinen in der 
beschriebenen Weise. 

60 Paten tan spriiche 

1. Verfahren zur Steigerung der Effizienz von Tensi- 
den durch Zugabe von Additiven mit einem wasscrlos- 
lichen und einem wasserunloslichen Anteil, dadurch 

65 gekennzeichnet, daB als AddiUv ein AB-Blockcopoly- 
mer mit einem wasserloslichen Block A und einem 
wa.sserun1oslichcn Block B zugegcbcn wird. 

2. Verfaliren zur Verhinderung lamrnelarer Phasen in 
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Wasscr-, Ol-, Tcnsidgcinischcn dadurch gckcnnzcich- 
net, daB dem Wasser-, Ol-, lensidgemisch daB als Ad- 
diliv cio AB-Blockcopolyincr mil cinciii wasscrlosli- 
chen Block A und einem wasseninloslichen Block B 
zugcgcbcn wird. ^ 

3. Verfahren zur Stabilisierung der Temperaturlage des 
Einphascngcbiclcs fur Ol-, Wasser-, Tcnsidinischun- 
gen, denen ein Addiiiv zugegeben wird, bei dem den 
Ol-, Wasser-, Tcnsidmischungcn als Addiiiv ein AB- 
Blockcopolymer mil einem wasserlos lichen Block A 10 
und cincm wasscrunloslichen Block B zugegeben wird. 

4. Verfahren zur VeigroBerung der StrukiurgroBe von 
emulgicrlcn Fliissigkcilsleilchcn in Mikrocmulsioncn, 
dadurch gekennzeichnei, daB den Mikroemulsionen als 
Addiiiv cin Blockcopolyincr mil cincm wasserlosli- 15 
chen Block A und einem wasseninloslichen Block B 
zugcgcbcn wird. 

5. Verfahren zur Verminderung der Grenzflachenspan- 
nung von Ol-, Wasscrgcmischcn, die Tcnsidc enlhallen, 
dadurch gekennzeichnei, daB den Ol-, Wasser-, 'lensid- 20 
gcmischcn als Addiiiv cin Blockcopolyincr mil cincm 
wasserloslichen Block A und einem wasseninloslichen 
BUx;k B '/.ugegeben wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnei, daB als Blockcopolyrner eine 25 
Verbindung mit der Stniktur nach dem Muster AB, 
ABA Oder BAB zugegeben uird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB ein olloslicher und in ali- 
phatischen Kohlenwasserstoffen loslicher Block B ein- 30 
geselzt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB Block A ein Molekularge- 
wicht zwischen 500 u und 60000 u hat. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 35 
durch gekennzeichnei, daB Block B ein Molekularge- 
wicht zwischen 500 u und 60000 u hat. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnei, daB als Block A ein Polyelhy- 
lenoxid (PEG) eingeselzl wird. ^ 

11. Verfaliren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnei, daB als Block B ein Polydien 
Oder ein mindesiens leilweise hydriertes Polydien ein- 
geselzl wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 45 
zeichnei, daB Block B als Seitenkelten mindesiens eine 
Komponente aus den Gruppe von Methyl-, Ethyl-, Phe- 
nyl-, und Vinyl- umfaBl. 

13. Tensid, enlhaltend ein Addiiiv, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das Addiiiv ein AB-Blockcopolymer mil 50 
einem was.serloslichen Block A und einem wassenin- 
loslichen Block B isl, welcher in aliphalischen Kohlen- 
wasserslolTen und Mineralolen loslich isl. 

14. Tensid nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
nei, daB als Addiiiv ein AB-Blockcopolymcr mil der 55 
Struklur nach dem Musier ABA oder BAB enlhall. 

15. Tensid nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB Block A ein Molekulargewicht zwi- 
schen 500 u und 60000 u hal. 

16. Tensid nach einem der Anspruche 13 bis 15, da- (Xi 
durch gekcnn/eichne^ Blcx:k B cin Molekulargewicht 
zwischen 500 u und 60000 u hat. 

17. Tensid nach einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnei, daB Block A ein Polyethylen- 
oxid isl. 

18. Tensid nach einem der Anspruche 13 bis 17, da- 
durch gekcnn/.eichnel, daB Block B ein Polydien cxlcr 
ein mindesiens leilweise hydriertes Polydien isl. 
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19. Tensid nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
nei, daB Block B als SeitenkeUen mindesiens eine 
Koinponcnlc aus der (Jruppc von Mclhyl- Elhyl-, Ben- 
zyl- und Vinyl- umfaBi. 

20. Tensid nach cincm der Anspriiche 13 bis 19, da- 
durch gekennzeichnei, daB es eine Beimischung in ei- 
nem StofT isl. 

21. Verwendung eines AB-Blockcopolymers mil ei- 
nem wasserloslichen Block A und cincm wasscrunlos- 
lichen Block B, welcher in aliphalischen Kohlenwas- 
scrslofFcn und Mineralolen loslich isl, als Addiiiv fur 
ein Tensid, Waschmiilel. Kosmetika oder Lebensmil- 
lel. 

22. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach An- 
spruch 21 , dadurch gekennzeichnei, daB cin AB-Block- 
copolymers mil einem wasserloslichen Block A mil ei- 
nem Molekulargewicht zwischen 500 u und 60000 u 
eingeselzl wind. 

23. Verwendung eines AB-Blockcopolymcrs nach An- 
spruch 21 Oder 22, dadurch gekennzeichnei, daB ein 
AB-Blockcopolyincrs mit cincm wasserunloslichen 
Block B mit einem Molekulargewicht zwischen 500 u 
und 60000 u einge.seiy.t wird. 

24. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnei, 
daB das AB-Blockcopolymer als Block A ein Polyelhy- 
lenoxid CPHO) aufweist. 

25. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspruche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnei, 
daB als Block B ein Polydien oder ein mindesiens leil- 
weise hydriertes Polydien eingeselzl wird. 

26. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspruche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnei 
daB Block B als Seitenkelten mindesiens eine Kompo- 
nente aus der Gruppe von Methyl-, Ethyl-, Benzyl- und 
Vinyl- umfaBt. 

27. Verwendung eines AB-Blockcopolymers nach ei- 
nem der Anspruche 21 bis 26, dadurch gekennzeichneu 
daB das AB-Blockcopolymer eine Verbindung mit der 
Struklur nach dem Musier AB, ABA oder BAB isl. 
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